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Opis stanowiska
Stanowisko: Stypendysta-Doktorant

Krétka informacja o stanowisku:
Falowa ciemna materia z perspektywy fizyki ultrazimnych atomow

Szczegoélowy opis stanowiska pracy:
Jeden z modeli ciemnej materii ktoremu ostatnio poswigca si¢ wiele uwagi, tzw. "falowa"

ciemna materia postuluje, ze ciemna materia stanowigca wiekszo$¢ materii wszech§wiata jest w
formie kondensatu Bosego-Einsteina o dtugosci fali na poziomie wielkoéci galaktyki. W tym
projekcie chcemy wykorzysta¢ paralele migdzy obecnie bardzo rozwinigtym opisem fal materii
w kondensatach ultra-zimnych atoméw a modelem falowej ciemnej materii, aby uzyskac
bardziej zniuansowang i doktadna jej reprezentacje. W szczeg6lnosci, dotychczasowe symulacje
ciemnej materii nie uwzgledniaty wysoko wzbudzonych fal o znacznie wyzszych energiach i
nizszych dtugosciach fali niz glowny kondensat. Ogolnie, badania koherencji i innych
kwantowych wlasciwosci falowej ciemnej materii sa w powijakach dopiero zaczelty wychodzi¢
poza model zerowej temperatury. W badaniach wspotpracowaé bedziemy z grupa prof. Nicka
Proukakisa z Newcastle University, ktora ostatnio przeprowadzila pionierskie badania falowe;j
ciemnej pod tym katem.

Zastosujemy opis fal materii rozwiniety do opisu kondensatow ultra-zimnych atomow, aby
uwzgledni¢ efekt zaniedbanych fal o wyzszej energii. Podejscie bazuje na stochastycznym
nieliniowym réwnaniu Schrodingera, w ktorym szum odpowiada za niezerowa temperature.
Poprzez wlaczenie zjawisk o krotszej dlugosci fali w obliczenia zamierzamy uzyskac
doktadniejszy obraz falowej ciemnej materii. Jest tez ogdlnie wiele zjawisk kwantowych do
zbadania w tym modelu, ktérych dotychczas nie brano pod uwage. Mamy tez nadzieje na to, ze
nowe wyniki pozwolg nam zbadac¢ jak takie fale rozmytej ciemnej materii wplynetyby na "mate"
czastki $§ladowe, n.p. gromady kuliste czy galaktyki kartowate. Jesli efekt ten bedzie mozliwy do
zaobserwowania, by¢ moze pozwoli to w rzeczywistych obserwacjach astronomicznych
rozrozni¢ przewidywania falowej ciemnej materii od jej bardziej standardowego modelu, aby
okresli¢, ktory z nich jest blizszy rzeczywistosci.

Wymagania:

- Doswiadczenie badawcze w fizyce teoretycznej, kosmologii lub astronomii teoretycznej.

- Dobre zdolnosci w programowaniu lub silna che¢ ich zdobycia.

- Wystarczajaca znajomosc¢ jezyka angielskiego na sprawng interakcj¢ naukows.

- Stopien Magistra w fizyce (lub rownowaznik ktory pozwala na rozpoczecie studiow
doktoranckich w fizyce w kraju wydania).

- Doswiadczenie z ultra-zimnymi gazami, kosmologig, lub teorig fizyki kwantowej bedzie
silnym atutem, jak i do$wiadczenie z obliczeniami numerycznymi, szczegdlnie z pisaniem
programéw do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

- Aby by¢ zatrudnionym, kandydat musi zosta¢ przyjety do Szkoly Doktorskiej w ktorej
uczestniczy Instytut Fizyki. Wnioski o zatrudnienie sktadane sa poprzez rekrutacje do Szkoty
Doktorskiej, ktora odbywa si¢ online na warsaw4phd.eu.



Dyscyplina naukowa: Fizyka, Astronomia

Specjalnosé: mechanika kwantowa, gazy kwantowe, ciemna materia, kosmologia
Doswiadczenie: Poczatkujacy lub 0-4 lata (Post-graduate)

Profil naukowy wg EURAXESS (szczegoly): First Stage Researcher (R1)

Tryb zatrudnienia: Czas okre$lony (48 miesigcy)

Wymiar etatu: Pelny wymiar czasu

Wynagrodzenie: fundusze z projektu NCN Preludium Bis na 48 miesigcy — 5000 zt miesigcznie
(4250 zt netto) w pierwszych dwadch latach, potem 6000 zt miesigcznie (4550 zt netto) w kolejnych
latach.

Kontakt
Dodatkowe informacje o stanowisku udziela

Piotr Deuar (e-mail: deuar@ifpan.edu.pl)
http://www.ifpan.edu.pl/~deuar/
Prosimy si¢ skontaktowac.

Sktadanie dokumentéow
Termin skladania: 04.06.2023 Zgltoszenia nadestane po terminie nie beda rozpatrywane.
Wymagane dokumenty:
 Naukowy Curriculum Vitae
« List motywacyjny
* Dyplom Magisterski czy réwnowaznik (lub wyjasnienie o tym kiedy dyplom Mgr jest
spodziewany)
* Przebieg studiéw (obecnie zaliczonych semestrow)
* Zalecane: List rekomendacyjny od pracownika naukowego, lub podanie emaila do
nich.

Wszystkie materiaty nalezy przesta¢ w formie elektronicznej poprzez ztozenie wniosku
w rekrutacji do Szkoty Doktorskiej warsaw4phd.eu, wybierajac projekt "Falowa ciemna
materia z perspektywy fizyki ultrazimnych atoméw". System sktadania wnioskéw bedzie
aktywny od 22 maja 2023 r. Wyniki konkursu o stanowisko zostang ogtoszone do 8
lipca 2023 r.
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