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Abstrakt

Pomiary in situ z wykorzystaniem rentgenowskiej spektroskopii absorpcyjnej (XAS)
i emisyjnej (XES) staly si¢ waznym narzedziem pozwalajacym na uzyskanie informacji o zmianie stopnia
utlenienia, struktury elektronowej i lokalnego $rodowiska wigzan w rzeczywistym czasie trwania procesow
chemicznych. Metody te majg szczegdlne znaczenie m.in. W badaniu proceséw katalitycznych, dla ktorych
okreslenie struktury elektronowej powierzchni katalizatora jest kluczowym wymogiem do zrozumienia
zachodzacych reakcjit2.

W prezentowanych podczas seminarium wynikach badawczych, wykorzystano metody XAS i XES w
pomiarach in situ do badania zmian struktury elektronowej zachodzacych w czasie termicznego utleniania
tytanu. Pomiary absorpcyjne krawedzi K tytanu pozwolity na obserwacje przemiany metal-tlenek zachodzacej
W czasie rzeczywistym badanego procesu oraz zbadanie dynamiki zmian zachodzacych w probce. Wyznaczono
zakres temperatur najszybszych przemian metal-tlenek oraz przejécia z fazy krystalicznej anatazu do rutylu. W
pracy przeprowadzono analize r6znic widmowych w zakresie linii emisyjnych KB’ oraz K13 co pozwolito na
zobrazowanie przej$cia od stanu wysokospinowego do niskospinowego, podczas termicznego utleniania.
Zaproponowana analiza energii $rodka masy (ang. Energy Center of Mass, Ecwm) dla linii KB’ oraz K13
wykazata, ze wartoSci Ecm zmieniajg si¢ wraz ze wzrostem temperatury utleniania. Wykorzystujagc dane
literaturowe wykazano réwniez, ze warto$¢ Ecm dla temperatury 306°C, ktora spada ponizej warto$¢ Ecm
charakterystycznej dla metalicznego Ti, moze $§wiadczy¢ o obecnosci tytanu na +II stopniu utlenienia w
utlenionej probce. Ponadto, w pracy polaczono wybrane widma XAS i XES wraz z obliczeniami ggstosci
stanow przy uzyciu energetycznej skali wzglednej E—Ef. Badania pozwolily na okreslenie pochodzenia
badanych struktur widmowych oraz obserwacje tworzenia si¢ pasma wzbronionego pomiedzy strukturami

pasmowymi z jednoczesnym tworzeniem si¢ struktur przedkrawedziowych tlenku tytanu.
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