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Nanopowtoki tlenkéw metali do
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dla pacjentéw z osteoporozq
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Fizyka wyznacza rozwol
implantologii

IMPLANTOLOGIA

Implant kostny:

« stopy tytanu

« stal austenityczna

« stopy chromu i kobaltu
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Podstawowe problemy
okotooperacyjne:
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IMPLANTOLOGIA Fizyka wyznacza rozwol medycyny

regeneracyjnej

korozja

dyfuzja jondébw metali

infekcje bakteryjne pierwotne i wtdérne
stany zapalne rany operacyjne;

blizna tgcznotkankowa

niestabilny kosciozrost|
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Rola fizyki:

O

O

IMPLANTOLOGIA Nauka gwarancjqg rozwoju

projektowanie nowych materiatow
nanotechnologia

badania z wykorzystaniem
zaawansowanych metod

fizycznych
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Fundusze
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IMPLANTOLOGIA

O mikrochropowatos¢

O powtoki barierowe

Jak funkcjonalizuje sig

powierzchnie metalowych o powtoki antybakteryjne

implantéw kostnych? o powioki przeciwzapalne

oo owtoki pre-osteogenne
el oowtoki pro-apatytowe
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WYZWANIE 1

spetniajgca wszystkie wymienione funkcje.
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WYZWANIE 2

gwarantujgca wysokq jakos¢c
materiatu i bezpieczenstwo.
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Czy technologia osadzania

odpowiada na wyzwania?
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ALD Obszary badawcze i aplikacyjne
Technologii ALD
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MOTYWACJA

Lekoopornosc¢ drobnoustrojow
chorobotworczych...

Zgonow rocznie

z powodu lekoopornosci,
700 tys. z powodu braku
antybiotykéw.

Fundusze
Europejskie

Zgonow rocznie 1zgon

w 2050 roku z powodu braku Obecnie odnotowywany jest
antybiotykow. 1zgon co 15 minut w USA
z powodu braku skutecznej
lekoterapii.
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'LEKOOPORNOSC
Jestna liscie WHO TOP-10
zagrozeh zdrowia spotecznego.

50% terapii antybiotykowych
W Polsce stosuje sie nieefektywnie, e
‘a rocznie takich terapii.jest 67,5 min.
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Brak nowych antybiotykow

Czas i ogromne koszty prac badawczych:
w roku 2019 przedstawiono 23 propozycje,
tylko 6 z nich WHO okreslito jako innowacyjne.

DODATKOWY PROBLEM - GEN GER

Penicylina — po kilkudziesieciu latach bakterie
wyksztatcity gen ger.

Plazmocyna (2021) - po roku bakterie wyksztatcity gen ger.
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ramach projektu pozak
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Walczgc tylko antybiotykami
przegramy ten wyscig...
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MOTYWACJA

Starzejgce sie spoteczenstwo XXI w:

Osteoporoza Ztamania kosci Co 5 min

to ogdIinoustrojowa choroba sq czestym skutkiem doznaje osteoporotycznego
metaboliczna wptywajgca osteoporozy. ztamania kosci.
na gestos¢ kosci. Leczenie jest utrudnione.
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Tak zmienia sie struktura kosci
cztowieka wraz z wiekiem...
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ALD w biologii
i medycynie

Historia naszych
badan w kilku krokach

Antybakteryjnosc

Badania in vitro pokazaty
bakteriostatyczne wtasciwosci
powtok tlenkowych ALD.
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Komorki kostne

Nasze badania pokazaty
selektywny wptyw powtok ALD
na komorki osteoblasty

i osteoklasty.

Ukiad immunologiczny

WykazaliSmy przeciwzapalne
wtasciwosci powtok tlenkowych
ALD.
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Apatyt biologiczny

Testy samoistnego osadzania
apatytu biologicznego
na powierzchni warstw ALD.
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Prace przedwdrozeniowe
Inkubator 4.0

Testy laboratoryjne zjawisk
zachodzgcych na powierzchni warstw
ALD po umieszczeniu w warunkach
symulujgcych Srodowisko fizjologiczne:
temperatura, pH, stezenie jonow.

Wykazalismy, ze powtoki ALD
samoistnie promujq osadzanie sie
sktadnika nieorganicznego kosci.

Einduss, Sanczpaspot e
Eu roPeJSRIe - Polska Strukturalne i Inwestycyjne

Projekt realizowany na podstawie umowy nr MNISW/2020/320/DIR w programie pod nazwg ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0" w ramach projektu pozakonkursowego pn. ,Wsparcie zarzgdzania badaniami naukowymi i komercjalizacja
wynikéw prac B+R w jednostkach naukowych i przedsigbiorstwach” w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020 (Dzialanie 4.4) w konsorcjum: Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk i NanoTechlP sp. z 0.0.



INKUBACJA WARSTW ALD
W PLYNIE FIZJOLOGICZNYM
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Pokrycia: * i

O jednorodne ng'borowotych powierzchnigch

O nierozerwalnie zwigzane z pOW|erzchn|q
O blokompotybllne ?

5
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Kluczowa wiasciwosé powtoki implantu, zapewniajgca

jego stabilnos§¢ mechaniczng?

Promowanie osadzania sie
na powierzchni

biologicznego apatytu.
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Dlaczego jest
to takie wazne...

Prawidtowa osteointegracja
implantu gwarantuje
wytrzymatoS¢ mechaniczng

struktury implant-kos¢

| umozliwia obcigzenia protezy.
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Czy materiat,
ktory zrewolucjonizowat
elektronike...
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