Program ksztalcenia w Warszawskiej Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych
[Warsaw-4-PhD]
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Ksztalcenie w Warszawskiej Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych (dalej: ,,Szkota”)
realizowane jest w ramach specjalizacji:

e biologia — prowadzg Instytut Biologii Do$wiadczalnej im. Marcelego Nenckiego Polskiej
Akademii Nauk (Instytut Nenckiego PAN), Migdzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej
i Komdrkowej w Warszawie (MIBMiK)

® chemia — prowadza Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (IChF PAN), Instytut
Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk (IChO PAN)

e fizyka — prowadza Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk (CFT PAN), Instytut
Fizyki Polskiej Akademii Nauk (IF PAN), Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk
"UNIPRESS" (IWC PAN)

e medycyna — prowadza Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie — Panstwowy
Instytut Badawczy (NIO-PIB), Instytut Psychiatrii i Neurologii (IPiN).
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Funkcje kierownikéw poszczegolnych specjalizacji petnig przedstawiciele instytutow: Instytut Nenckiego
PAN — biologia, IChO PAN — chemia, IF PAN — fizyka, NIO-PIB— medycyna.
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Ksztalcenie w Szkole trwa 4 lata i stwarza warunki do
® realizowania badan naukowych oraz przygotowania rozprawy doktorskiej w interdyscyplinarnym
srodowisku naukowym
® ugruntowania i poszerzenia wiedzy z zakresu nauk $cistych i biomedycznych
® zdobycia praktycznych umiejetnosci przydatnych w pracy naukowe;j
® prezentowania wynikow badan naukowych
w ramach indywidualnych planéw badawczych doktorantow, dostosowanych do zrdznicowanej

specyfiki specjalizacji wymienionych w 8 1, na poziomie 8 PRK.
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Ksztalcenie w Szkole realizowane jest poprzez 4 grupy zajeé:



Wyklady specjalizacyjne — zajecia audytoryjne zwigzane ze specjalizacjami Szkoty.

Szkolenia specjalizacyjne — praktyczne zajecia ksztalcagce w zakresie umiejetnosci, metod lub narzedzi

badawczych i procedur zwigzanych ze specjalizacjami Szkoty.

Seminaria specjalizacyjne — seminaria naukowe zwigzane ze specjalizacjami Szkoty.

Zajecia pozaspecjalizacyjne — zajecia rozwijajace warsztat badacza, niezalezne od obranej specjalizacji.
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=

Podstawowy wykaz zaje¢ specjalizacyjnych (obejmuje wyklady specjalizacyjne, szkolenia
specjalizacyjne oraz seminaria specjalizacyjne) regularnie organizowanych przez Szkote, wraz
ze wskazaniem podmiotu odpowiedzialnego za zajecia oraz punktacji ECTS, zawarty jest

w Zataczniku nr 1 do niniejszego Programu ksztalcenia.

N

. Podstawowy wykaz zaj¢¢ poza specjalizacyjnych organizowanych przez Szkole, wraz ze wskazaniem
punktacji ECTS, zawarty jest w Zalaczniku nr 2 do niniejszego Programu ksztalcenia.
3. Okresowe rozszerzenia lub modyfikacje wykazéw, o ktérych mowa w ust. 1. i 2. zamieszczane

sa na stronie internetowej Szkoty nie p6zniej niz 7 dni przed rozpoczeciem odpowiedniego semestru.

N

. Zajecia zaliczane obecno$cig wymagaja udzialu doktoranta w minimum 70% zajec.

9,

. Rada Programowa Szkoty moze wskaza¢ minimalng liczbe zarejestrowanych stuchaczy niezbedng

do przeprowadzenia danych zajec.
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1. W trakcie 4 lat nauki w Szkole doktorant zobowigzany jest zgromadzi¢ co najmniej 30 punktow
ECTS, w tym co najmniej 25 punktdw ECTS uzyskanych lacznie z tytutu zaliczenia zajec
specjalizacyjnych oraz co najmniej 3 punktow ECTS uzyskanych tacznie z tytutu zaliczenia zajgé

pozaspecjalizacyjnych.

[\

. Szczegdlowe wymagania dotyczgce wyboru zaje¢ specjalizacyjnych, o ktorych mowa w § 5 ust. 1.
zawarte sg, oddzielnie dla poszczegélnych specjalizacji Szkoty, w Zatacznikach nr 3, 4, 51 6

do niniejszego Programu ksztatcenia.

w

. Harmonogram realizacji programu ksztatcenia w pierwszym roku ksztatcenia oraz Indywidualny plan
badawczy (patrz § 7 Regulaminu Warszawskiej Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych)
podaja szczegdtowy wykaz zaje¢ oraz plan zaliczen ustalony dla danego doktoranta — uwzgledniajac

warunek uzyskania co najmniej 15 punktow ECTS w trakcie pierwszych 2 lat ksztalcenia w szkole.
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Wszelkie watpliwosci interpretacyjne powstate na tle niniejszego Programu ksztatcenia albo kwestie

w nim nieuregulowane rozstrzyga Rada Programowa Szkoty.
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Niniejszy Program ksztalcenia wchodzi w Zycie z dniem 1 pazdziernika 2022 r.



Zalacznik nr 1

do programu ksztalcenia Warszawskiej Szkoly Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych

Wykaz zaje¢ specjalizacyjnych

dotyczy zajec, o ktorych mowa w § 5 ust. 1. Programu ksztatcenia

Tytul Typ | Instytucja Godz | ECTS | Efekty
ksztalcenia
Interdyscyplinarne wyktady - wspolczesne zagadnienia | L Warsaw-4-PhD 10 1 P8S_WK, P8S_WG,
nauki P8Z_WO, P8Z_WZ,
P8S_KO, P8S_KK
Neurobiologia / Neurobiology | L Instytut Nenckiego | 30 3
Neurobiologia / Neurobiology Il L Instytut Nenckiego | 30 3 P8S WG. P8S UW
Biochemia / Biochemistry | L Instytut Nenckiego | 30 3 P8S_KK
Biochemia / Biochemistry 11 L Instytut Nenckiego | 30 3
L\)/ilgitgodological advances in molecular and structural | L EMiK 60 6 P8S_WG, P8S_UW,
9y ' P8S_KK
Statystyka dla biologéw / Statistics for biologists L Instytut Nenckiego | 15 P8S_UW
Bioetyka / Bioethics L Instytut Nenckiego | 15 P8S WG2,
P8S_KO1,
P8S_KO2,
P8S_KR1
Advanged methods of biology L Instytut Nenckiego | 15 2 P8S WG, PSS UW.
(aktualizowany  wykaz  dostepny na  stronach - -
) P8S_KK
internetowych Szkoty) -
Seminarium Instytutowe S Instytut 15/sem | 1
Nenckiego/ P8S_UK
MIBMiK
Warsztaty z neuroanatomii / Neuroanatomy workshop T Instytut Nenckiego | 30 2 P8S WG, P8S_UW,
P8S_KK
Szkolenia indywidualne pod kierunkiem promotora T Instytut 30/sem | 1
Nenckiego/ P8S_UU
MIBMiK
Podstawy Chemii Fizycznej I: Chemia kwantowa i | L IChF 30 3
spektroskopia
Podstawy Chemii Fizycznej Il: Termodynamika L IChF 30
Podstawy Chemii Fizycznej Ill: Kinetyka reakcji | L IChF 30
chemicznych
Podstawy Chemii Fizycznej 1V: Struktura materii L IChF 30 3
Podstawy Chemii Fizycznej V: Elektrochemia L IChF 30 3 P8S_WG,
Basic Physical Chemistry |: Quantum chemistry & | L IChF 30 3
spectroscopy
Basic Physical Chemistry 11: Thermodynamics L IChF 30 3
Basic Physical Chemistry I11: Chemical kinetics L IChF 30 3
Basic Physical Chemistry IV: Structure of matter L IChF 30 3
Basic Physical Chemistry V: Electrochemistry L IChF 30 3
15-godzinne kursy cyklu “Methods of Physical | L IChF 15 3
Chemistry” (aktualizowany wykaz dostgpny na stronie P8S_WG, P8Z_WZ
internetowej Szkoty)
1-2 QHIOWG szkolegla speCJ.ahzachne cyklu ”Tools of | T IChF 1-2dni | 1,5 P8Z WO, P8S_UO,
Physical Chemistry” (aktualizowany wykaz dostgpny na
L . P8S_UW,
stronie internetowej Szkoty) -
Seminarium doktoranckie S IChF - 1/rok P8S UK, P8S UW,

P8S_KK, P8Z_KW




Advanced methods of identification of organic | L IChO 15 2

compounds Zaawansowane metody identyfikacji

zwigzkoéw organicznych

Mechanizmy reakci oganicenyeh o © |0 |eeswerezwr
Methods in organic synthesis L IChO 15 2 P8Z_WZ, PBS_UW
Metody syntezy organicznej

Organic stereochemistry L IChO 15 2

Podstawy stereochemii organicznej

Grant applications T IChO 15 2 P8S_UW,

Pisanie aplikacji grantowych z chemii organicznej P8S UO, P8S KR
Strategie syntezy docelowej L IChO 15

Modern methods in organic synthesis L IChO 15

Nowoczesne metody syntezy organicznej cz. 1l

Metody obliczeniowe chemii kwantowej i ich | L IChO 15 2

zastosowanie w chemii organicznej — wyklad +

¢wiczenia

Advanced NMR techniques in organic chemistry | L IChO 15 2

Zaawansowane techniki NMR w chemii organicznej

Stereocontrolled organic synthesis L IChO 15 2

Stereokontrolowana synteza asymetryczna

Heterocyclic chemistry L IChO 15 2

Chemia zwigzkow heterocyklicznych

Analytical methods in supramolecular chemistry and | L IChO 15 2

nanochemistry

Metody analityczne w chemii supramolekularnej P8S_WG, P8Z_WT,
Computational chemistry and chemical bond theory L IChO 1 P8Z_wz, P8S_UW
Self-assembled Monolayers - on border of organic | L IChO 1

chemistry and physics

Retrosynthetic Approach for Photocatalysis L IChO 5 1

Chemistry and properties of polycyclic hydrocarbons L IChO 5 1

Physical Organic Chemistry L IChO 5 1

Classical and non-classical approaches in total synthesis | L ICHO 5 1

Chemistry of carbenes L ICHO 5 1

Wybrane zagadnienia nowoczesnej chemii organicznej L ICHO 5 1

(aktualizowany  wykaz  dostgpny na  stronach

internetowych Szkoty i ICHO)

Selected topics of modern organic chemistry (kept up to

date on the school and ICHO webpages)

Introduction to contemporary physics | L IF 30 3

Introduction to contemporary physics Il L IF 30 3 P8S_WG

Solid state physics | L IF 30 3

Solid state physics Il L IF 30 3

Physics of magnetism and superconductivity (once per 2 | L IF 30 3 P8S_WG, P8S_UW,
years) P8Z_WT

Quantum information theory | (once per 2 years) L IF 30 3

Quantum information theory 11 (once per 2 years) L IF 30 3

Selected topics of theoretical physics | L CFT 30 3

Selected topics of theoretical physics |1 L CFT 30 3 P8S_WG, P8S_UW
Introduction to atomic physics (once per 2 years) L IF 30 3

Molecules and photons (once per 2 years) L IF 30 3 P8S WG. P8S UW
Ultracold quantum gases (once per 2 years) L IF 30 3 P8Z_WT
Introduction to biophysics (once per 2 years) L IF 30 3




Molecular biophysics I (once per 2 years) L IF 30 3

Molecular biophysics Il (once per 2 years) L IF 30 3

Condensed matter theory (once per 2 years) L IF 30 3

Physics of crystal growth | (once per 2 years) L IWC 30 3 P8S WG, P8S UW,

Physics of crystal growth Il (once per 2 years) L IwC 30 3 P8Z_Wz, P8Z_WO

Experimental techniques (lab tour) T IF/IWC 15 1 P8Z_WO,P8S WG

Journal club S IF 15 1 PBS_UK, PBS_WG,

PhD seminar on fundamental physics S IF 15 1 P8Z WT

Yearly PhD symposium S IF/IWC/CFT 15 1 P8S_UK, P8S_KK,
P8Z_KW, P8S_UW

PhD seminar on semiconductor physics T IwC 15 1 P8S UK, P8S WG,
P8Z WT, P8Z WZ

Advanced topics in  modern day  physics | L IF/IWC/CFT 30 3 P8S WG, P8S WK,
P8S_KK, P8S_UW

Workshops on methods in physics L IF 10 1 P8Z WT, P8Z WO,
P8S_WG, P8Z_UN

Molecular medicine L NIO-PIB/IPIiN 15 3 P8S_WG, P8S_UW,

Medycyna molekularna P8S KK

Genetics and immunology of Cancer L NIO-PIB 15 3 P8S_WG, P8S_UW,

Genetyka i immunologia chor6b nowotworowych P8S KK

Neurogenetyka L IPiN 10 2 P8S_WG, P8S_UW,
P8S KK

Cancer Epidemiology L NIO-PIB 10 2 P8S_WG, P8S_UW,

Epidemiologia choréb nowotworowych P8S KK

Epidemiologia chor6b uktadu nerwowego L IPiN 5 1 P8S_WG, P8S_UW,
P8S_KK

Clinical oncology basics L NIO-PIB 10 2 P8S_ WG, P8S_UW,

Podstawy onkologii klinicznej P8S KK, P8S_KO,
P8S_UU

Podstawy neurobiologiczne choréb uktadu nerwowego L IPiN 15 3 P8S_WG, P8S_UW,
P8S_KK

Preclinical studies in oncology L NIO-PIB 5 1 P8S_ WG, P8S_UW,

Badania przedkliniczne w onkologii P8S KK, P8S UO

Badania przedkliniczne w chorobach uktadu nerwowego | L IPiN 5 1 P8S_WG, P8S_UW,
P8S KK

Departmental seminars S NIO-PIB 10 2 P8S UK

Seminaria Zaktadowe/Kliniczne -

Szkolenia Zaktadowe/Kliniczne z zakresu metodologii | T IPiN 10 2 P8S_WG, P8S_UW,

badan P8S_KK

Szkolenie indywidualne pod kierunkiem promotora T NIO-PIB 3 P8S_UU

Szkolenie indywidualne pod kierunkiem promotora T IPiN 3 P8S UU

Next-generation sequencing workshops T NIO-PIB 15 3 P8S WG, P8S_UW,

Warsztaty z sekwencjonowania nastgpnej generacji P8S KK

Seminarium doktoranckie/Seminaria naukowe IPiN S IPiN 20 4 P8S_UK, P8S_UW,
P8S KK

Wybrane wyktady w ramach cyklu ,,Szkolenia dla | L IPiN 10 2

lekarzy w Instytucie Psychiatrii i Neurologii”

P8S_WG, P8S_UW,
P8S_KK

Legenda:

L — Wyktady specjalizacyjne (Lectures)
T — Szkolenie specjalizacyjne (Training)
S - Seminaria specjalizacyjne (Seminars)




Zalacznik nr 2
do programu ksztalcenia Warszawskiej Szkoly Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych

Zajecia pozaspecjalizacyjne

(dotyczy zajec¢, o ktorych mowa w § 5 ust. 2. programu ksztatcenia)

Warsztaty lub wyktady rozwijajace metodologie badan naukowych oraz warsztat naukowy organizowane

przez Szkote:

- Przygotowywanie wnioskow grantowych (wyktad / warsztaty, 1 ECTS)
[efekty ksztatcenia: PSS UU, P8S UO]

- Patentowanie wynikoéw badan i ochrona wiasnos$ci intelektualnej (wyktad / warsztaty, 1 ECTS)

[efekty ksztatcenia: P8S_KR, P8S_WK, P8S_KO, P8Z_KP]

- Pisanie publikacji naukowych (wyktad / warsztaty, 1 ECTS)
[efekty ksztatcenia: P8S UK]

- Sztuka wystgpien publicznych (wyktad / warsztaty, 1 ECTS)
[efekty ksztatcenia: P8S UK]

- Etyka badan naukowych (wyktad / warsztaty, 1 ECTS)
[efekty ksztatcenia: P8S_WK, P8S_KK, P8S_KR]

- Critical reading of scientific papers - (warsztaty, 1 ECTS)
[efekty ksztalcenia: P8S_WG, P8S_UW, P8S_KK]

Doktorant moze wybra¢ zajecia pozaspecjalizacyjne organizowane w dowolnym os$rodku naukowym.



Zalacznik nr 3
do program ksztalcenia Warszawskiej Szkoly Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych

Wymagania szczegolowe dla specjalizacji Biologia

dotyczace zajec, o ktérych mowa w § 5 ust. 1. programu ksztalcenia

A. Wyktady specjalizacyjne

1. Nalezy uzyska¢ minimum 10 punktow ECTS w trakcie pierwszych dwoch lat nauki w Szkole
zaliczajac egzaminami nastepujace wyktady:

a) Wyklady profilowe prowadzone w Instytucie Nenckiego PAN lub w Miedzynarodowym Instytucie
Biologii Molekularnej i Komdrkowej w Warszawie. Wymagane jest zaliczenie egzaminem obu
wyktadéw z Neurobiologii lub obu wyktadéw z Biochemii lub wyktadu Methodological advances

in molecular and structural biology (razem 6 punktéw ECTS).

- Neurobiologia | (30 godz., 3 ECTS)
- Neurobiologia Il (30 godz., 3ECTYS)
- Biochemia | (30 godz., 3ECTYS)
- Biochemia Il (30 godz., 3ECTYS)
- Methodological advances in molecular and structural biology (60 godz., 6 ECTS)
b) Statystyka dla biologow (15 godz., 2 ECTS)
c) Bioetyka (15 godz., 2 ECTS)

B. Szkolenia specjalizacyjne

Nalezy uzyska¢ minimum 4 punkty ECTS w trakcie 4 lat nauki w Szkole. Szkolenie moze odbywac si¢
w ramach zaje¢ organizowanych przez Instytut Nenckiego PAN, Miedzynarodowy Instytut Biologii
Molekularnej i Komoérkowej w Warszawie lub inne jednostki Szkoty. Wykaz szkolen dostgpnych dla
wszystkich doktorantow Szkoty, wraz z punktacja ECTS oraz wskazaniem podmiotu odpowiedzialnego

za zajecia, dostgpny jest na stronie internetowej Szkoty.

C. Seminaria specjalizacyjne

Obowigzkowe jest regularne uczeszczanie na Seminarium Nenckiego lub Seminarium MIBMiK
(8 semestréw, razem 8 punktéw ECTS) oraz coroczna prezentacja na konferencji doktorantéw Instytutu
Nenckiego PAN lub na sesji sprawozdawczej doktorantdow MIBMIiK (4 punkty ECTS w trakcie 4 lat
nauki w Szkole). Wymaganie to moze by¢ realizowane, czgsciowo lub w catosci, poprzez udziat w innym

seminarium Szkoty, z zachowaniem wyzej wymienionej minimalnej liczby punktow ECTS.



Zalacznik nr 4
do programu ksztalcenia Warszawskiej Szkoly Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych

Wymagania szczegolowe dla specjalizacji Chemia

dotyczace zajec, o ktorych mowa w § 5 ust. 1. programu ksztalcenia

Profil Chemia Fizyczna

A. Wyktady specjalizacyjne

1. Kurs Podstawy Chemii Fizycznej organizowany przez IChF PAN w polskiej i angielskiej wersji

jezykowej. Nalezy uzyska¢ minimum 9 punktow ECTS w trakcie 4 lat nauki w Szkole. Wyktady,

zakonczone egzaminami, wybierane sa sposrod ponizszych:

- I. Chemia kwantowa i spektroskopia (30 godz., 3 ECTS)
- Il. Termodynamika (30 godz., 3 ECTYS)
- l11. Kinetyka chemiczna (30 godz., 3ECTYS)
- IV. Struktura materii (30 godz., 3ECTYS)
- V. Elektrochemia (30 godz., 3ECTYS)

2. Dodatkowe wyktady specjalizacyjne zakonczone egzaminami — organizowane przez dowolny osrodek
naukowy - dotyczace zagadnien zwigzanych z tematyka realizowanego doktoratu. W szczego6lnosci
mogg to by¢ cykle wyktadowe serii Podstawy Chemii Fizycznej lub Methods of Physical Chemistry
(IChF PAN). Nalezy uzyska¢ minimum 4 punkty ECTS w trakcie 4 lat nauki w Szkole.

B. Szkolenia specjalizacyjne

Nalezy uzyska¢ minimum 6 punktow ECTS w trakcie 4 lat nauki w Szkole. Rekomenduje si¢
ograniczenie wyboru do ¢wiczen laboratoryjnych organizowanych przez IChF PAN (w ramach cyklu
szkolen Tools of Physical Chemistry) lub zaje¢ o podobnym charakterze zapewnianych przez inne
jednostki Szkoty; aktualizowany wykaz, wraz punktacja ECTS oraz wskazaniem podmiotu

odpowiedzialnego za zajecia, dostepny jest na stronie internetowe;.

C. Seminaria specjalizacyjne

Regularne uczeszczanie oraz coroczne wystgpienie na seminarium doktoranckim IChF PAN (4 punkty
ECTS w trakcie 4 lat nauki w Szkole) jest obowigzkowe. Wymaganie to moze by¢ realizowane,
czesciowo lub w catosci, poprzez udziat w innym seminarium Szkoly, zzachowaniem wyzej

wymienionej minimalnej liczby punktéw ECTS.



Profil Chemia Organiczna

A. Wyktady specjalizacyjne
1) Wykiady kierunkowe zakonczone egzaminem — nalezy uzyska¢ 8 punktow ECTS w trakcie
pierwszych 3 lat studiow

a) Zaawansowane metody identyfikacji zwigzkéw organicznych (15 godz., 2 ECTS)

b) Mechanizmy reakcji organicznych (15 godz., 2 ECTS)
¢) Metody syntezy organicznej (15 godz., 2 ECTS)
d) Podstawy stereochemii organicznej (15 godz., 2 ECTS)

2) Inne wyktady specjalizacyjne dotyczace zagadnien zwigzanych z tematyka doktoratu — do wyboru
z listy dostgpnej na stronie szkoly, zakonczone egzaminem — nalezy uzyska¢ 6 punktow ECTS
w trakcie pierwszych 3 lat studiow.

B. Szkolenia specjalizacyjne

Nalezy uzyska¢ minimum 3 punkty ECTS w trakcie 4 lat nauki w Szkole

W tym nalezy uzyskac:

- 1 ECTS - szkolenie indywidualne pod kierunkiem promotora — nalezy zaliczy¢ w trakcie pierwszego
semestru - P8S_UW, P8S_UO, P8S_KK

- 2 ECTS — za szkolenie dotyczace pisania aplikacji grantowych i1 przygotowanie projektu z chemii
organicznej nalezy zaliczy¢ w trakcie 4 lat nauki w Szkole

C. Seminaria specjalizacyjne

Nalezy uzyska¢ minimum 6 punktow ECTS w trakcie 4 lat nauki w Szkole:

- 2 ECTS - za regularne uczgszczanie na Seminaria organizowane przez ICHO PAN (8 semestrow) -
P8S_WG

- 2 ECTS - zaliczenia dwdch seminariéw doktoranckich (w drugim i czwartym semestrze) - P8S_UK,
P8S_UW, P8S_KK, P8Z_KW, P8S_UK

- 2 ECTS - za udziat w seminariach grup badawczych — P8S_WG, P8S_UW, P8S_UK, P8S_UU.

Wymagania te moga by¢ realizowane, czeSciowo lub w catosci, poprzez udzial w innym seminarium

Szkoty, z zachowaniem wyzej wymienionej minimalnej liczby punktow ECTS.



Zalacznik nr 5
do programu ksztalcenia Warszawskiej Szkoly Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych

Wymagania szczegolowe dla specjalizacji Fizyka

dotyczace zaje¢ specjalizacyjnych, o ktorych mowa w § 5 ust. 1. programu ksztatcenia

A. Wyktady specjalizacyjne

1) Nalezy uzyska¢ minimum 12 punktéw ECTS, pochodzacych z przynajmniej 4 wykladow
zakonczonych egzaminami.

2) Lista obowigzkowych wyktadow dla doktorantéw afiliowanych z danym instytutem okreslana jest

przez afiliowanego z tym instytutem kierownika specjalizacji lub zastepce Kierownika specjalizacji.

2a) Doktoranci afiliowani z IF majg do wyboru trzy profile badawcze: Fizyka ciata stalego, Fizyka

atomowa 1 molekularna, Biofizyka, z nastgpujacymi obowigzkowymi wyktadami (zaliczenie
egzaminem):

Fizyka ciata statego:

Solid state physics | (3ECTS, 30 godz.)
Solid state physics Il (3ECTS, 30 godz.)
Physics of magnetism and superconductivity (3 ECTS, 30 godz.)
Condensed matter theory (3ECTS, 30 godz.)
Fizyka atomowa i molekularna:
Molecules and photons (3ECTS, 30 godz.)
Introduction to atomic physics (3ECTS, 30 godz.)
Quantum information theory | (3ECTS, 30 godz.)
Biofizyka:
Introduction to biophysics (3 ECTS, 30godz.)
Molecular biophysics | (3ECTS, 30 godz.)
Molecular biophysics Il (3ECTS, 30 godz.)

2b) Doktoranci afiliowani z IWC: maja do wyboru dwa profile badawcze: Fizyka potprzewodnikow -
doswiadczalna, Fizyka potprzewodnikoéw - teoretyczna z nastgpujacymi wymaganiami:
Fizyka potprzewodnikow doswiadczalna
1. wyktady obowigzkowe:
Solid State Physics | + 11 (3+3ECTS, 30 + 30 godz.)
Crystal Growth: Physics, Technology and Modeling (3+ 3 ECTS, 30 + 30 godz.)
II. wyktady fakultatywne (decyzja promotora):
Quantum mechanics | + 11 (2+2ECTS, 30 + 30 godz.)
Electrodynamics (3 ECTS, 30 godz.)
Experimental methods in physics (3+ 3 ECTS, 30 + 30 godz.)



Introduction to contemporary physics | + 11 (3+3ECTS, 30 + 30 godz.)
Fizyka potprzewodnikoéw teoretyczna
I. wyktady obowigzkowe:
Solid State Physics | + 11 (3+3ECTS, 30 + 30 godz.)
II. wyktady fakultatywne (decyzja promotora):
Crystal Growth: Physics, Technology and Modeling (3+ 3 ECTS, 30 + 30 godz.)

Quantum mechanics | + 11 (2+ 2 ECTS, 30 + 30 godz.)
Electrodynamics (3 ECTS, 30 godz.)
Condensed matter theory (3 ECTS, 30 godz.)

2c) Doktoranci afiliowani z CFT: Przynajmniej 2 wyktady w ramach wyktadow z serii “Selected topics
of theoretical physics” (3 ECTS, 30 godz kazdy)

3) Doktoranci afiliowani z IFPAN oraz CFTPAN ktorzy nie posiadaja magisterium z fizyki powinni
rowniez zaliczy¢ poprzez zdanie egzaminu:
Introduction to contemporary physics | (3ECTS, 30 godz.)
Introduction to contemporary physics Il (3ECTS, 30 godz.)

B. Szkolenia specjalizacyjne (nalezy uzyska¢ 4 punkty ECTS) P8S_UK,P8S UW, P8S WG, P8S_UU

Wymagania dla doktorantéw afiliowanych z IF:

® Uczeszczanie na seminarium wydzialowe lub tematyczne odpowiednie dla tematu rozprawy
doktorskiej oraz przedstawienie na nim wynikéw wilasnych badan raz do roku.
1 ECTS rocznie (minimum 3 lata)
e Experimental techniques (lab tour) 1 ECTS (minimum 1 semestr)

Wymagania dla doktorantéw afiliowanych z IWC:

Uczeszczanie na PhD seminar on semiconductor physics (1 ECTS rocznie)

Wymagania dla doktorantéw afiliowanych z CFT:

Praca naukowa pod kierunkiem promotora oraz ucz¢szczanie na seminarium tematyczne
odpowiednie dla tematu rozprawy doktorskiej wraz z przedstawieniem na nim wynikow

wiasnych badan raz do roku (1 ECTS rocznie)

C. Seminaria specjalizacyjne (nalezy uzyska¢ minimum 8 punktow ECTS)

Journal club 1 ECTS na semestr
PhD seminar on fundamental physics 1 ECTS na semestr
Yearly physics specialisation PhD symposium 1 ECTS co roku

Wymaganie to moze by¢ realizowane, cze¢$ciowo lub w catosci, poprzez udzial w innym seminarium

Szkoty, z zachowaniem wyzej wymienionej minimalnej liczby punktow ECTS.



D. Za zgoda afiliowanego z instytutem kierownika specjalizacji, badz jego zastgpcy, cze$¢ zaje¢ moze
by¢ realizowana w podmiocie spoza Szkoty Doktorskiej, jesli sa odpowiednie do tematu rozprawy

doktorskiej i odpowiadaja szkoleniom na poziomie VII lub VIII PRK.



Zalacznik nr 6
do programu ksztalcenia Warszawskiej Szkoly Doktorskiej Nauk Scislych i BioMedycznych

Wymagania szczegolowe dla specjalizacji Medycyna

dotyczace zajec, o ktérych mowa w § 5 ust. 1. programu ksztalcenia

Profil Onkologia

A. Wyktady specjalizacyjne

1) Wyklady kierunkowe zakonczone egzaminem — nalezy uzyska¢ 8 punktow ECTS w trakcie

pierwszych 3 lat studiow

Medycyna molekularna 3ECTS/15g0dz.
Genetyka i immunologia choréb nowotworowych 3 ECTS/15 godz.
Epidemiologia chordb nowotworowych 2 ECTS/10 godz.
Podstawy onkologii Klinicznej 2 ECTS/10 godz.
Badania przedkliniczne w onkologii 1 ECTS/5 godz.

2) Inne wyktady specjalizacyjne dotyczace zagadnien zwigzanych z tematyka doktoratu — do wyboru
z listy dostepnej na stronie szkoly, zakonczone egzaminem — nalezy uzyska¢ 6 punktow ECTS

w trakcie pierwszych 3 lat studidw.
B. Szkolenia specjalizacyjne
Szkolenia indywidualne pod kierunkiem promotora — nalezy uzyska¢ 6 punktow ECTS (nie wigcej niz

3 ECTS rocznie)

C. Seminaria specjalizacyjne

Seminaria Zakladowe/Kliniczne 2 ECTS rocznie
Seminarium doktoranckie 4 ECTS w okresie 4 lat ksztalcenia
Sympozja doktoranckie 4 ECTS w okresie 4 lat ksztalcenia

Profil Psychiatria i Neurologia

A. Wyktady specjalizacyjne

Epidemiologia chordb uktadu nerwowego, 1 ECTS/5 godz.
Neurogenetyka, 2 ETCS/10 godz.



Podstawy neurobiologiczne choréb uktadu nerwowego, 3 ECTS/15 godz.
Badania przedkliniczne w chorobach uktadu nerwowego, 1 ECTS/5 godz.
Medycyna molekularna, 3 ECTS/15 godz.

2) Inne wyktady specjalizacyjne dotyczace zagadnien zwigzanych z tematykg doktoratu w ramach cyklu

,»ozkolenia dla lekarzy w Instytucie Psychiatrii i Neurologii” 2 ECTS/10 godz.

B. Szkolenia specjalizacyjne

Szkolenia Zaktadowe/Kliniczne z zakresu metodologii badan 2ECTS
Szkolenie indywidualne pod kierunkiem promotora 3 ECTS

C. Seminaria specjalizacyjne

Seminarium doktoranckie 2 ECTS
Seminaria naukowe IPiN 2 ECTS

Wymagania te moga by¢ realizowane, czgSciowo lub w catosci, poprzez udzial w innym seminarium

Szkoty, z zachowaniem wyzej wymienionej minimalnej liczby punktow ECTS.



